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Opinia w sprawie przydatnosci urzadzenia
do pobierania prébek powietrza w roztworach

wykonana w ramach zlecenia ZLB/17/2015

Do oceny nadestano urzgdzenia (adaptery ptuczek model APMGL14 i APMGL18)
wyprodukowane przez firme EKOANALITYKA Jerzy Sternal stuzgce do pobierania probek
powietrza w strefie oddychania pracownikéw z wykorzystaniem techniki pochtaniania

substancji szkodliwych w roztworach.

Opis urzadzenia

Oba modele urzadzenia (adapter ptuczek APMGL14 i APMGL18) skiadajg sie z elementu
nosnego wykonanego ze stali nierdzewnej, w ktérym zamontowano wykonany z teflonu
nagwintowany modut umozliwiajgcy podtgczenie trzech (wchodzgcych w skiad zestawu)
zakrecanych probowek szklanych (ptuczki). Umieszczone (zatopione w tworzywie) centralnie
w kazdym z otwordow teflonowe kapilary pozwalajg na doprowadzenie i odprowadzenie
powietrza przepuszczanego przez roztwor pochtaniajgcy wypetniajacy ptuczki. Po
zamontowaniu ptuczek, catos¢ mozna zabezpieczyC przezroczystg, przyciemniang pokrywag
z tworzywa Sztucznego zmniejszajacg ryzyko przypadkowego uszkodzenia elementéw
szklanych, przy zachowaniu jednoczesnej mozliwosci obserwacji ptuczek. Catosé, po
zmontowaniu, mozna zawiesi¢ na pasie biodrowym pracownika za pomocg stalowego
zaczepu. Do zestawu dotgczone zostaty wykonane z tworzywa sztucznego krééce
umozliwiajgce podtaczenie aspiratoréw indywidualnych oraz filtry membranowe montowane
na wejsciu i na wyjsciu zabezpieczajgce przed dostawaniem sie do ptuczek czgstek statych
(wlot) oraz zabezpieczajgce aspirator przed ewentualnym aerozolem roztworu
pochtaniajgcego (wylot). Do urzgdzenia zostata dodana, napisana w sposob przejrzysty

instrukcja montazu i uzywania adaptera.
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Mozliwosci zastosowania zestawow do pobierania préobek powietrza na ptuczki

Z uwagi na niedogodnosci, ograniczenia i zagrozenia zwigzane ze stosowaniem techniki
pochtaniania w roztworach do poboru prébek powietrza (mozliwos¢ uszkodzenia sprzetu,
poboru prébek stacjonarnych, rozlanie roztworu pochtaniajgcego) metoda ta byta
zastepowana innymi technikami wykorzystujgcymi do tego celu gtdwnie filtry i/lub sorbenty
state. Pomimo ciggtego postepu jaki ma miejsce w technikach pobierania probek powietrza
stuzgcych ocenie narazenia zawodowego, nadal wiele metod analitycznych wymaga
stosowania ptuczek zawierajgcych stosowne roztwory pochtaniajgce. Obecne w badanym
powietrzu zanieczyszczenia chemiczne wchodzg w reakcje chemiczne z roztworem
pochtfaniajgcym (np. izocyjaniany) lub ulegajg rozpuszczeniu w medium pochtaniajacym.
Wsréd metod analitycznych stuzgcych ocenie $rodowiska pracy zalecanych przez
Occupational Safety and Health Administration (OSHA) 16 aplikacji wymaga stosowania do
pobierania prébek powietrza ptuczek (1-16). Podobnie jest w przypadku metod zalecanych
przez National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH), wsrdd ktorych 20 to
metody zakladajgce pochtanianie prébek powietrza w roztworach (17-36). W przypadku
Polskich Norm, dwanascie z nich w tym Normy wydane w ostatnich 10 latach wymagajg
stosowania ptuczek (37-48). W dalszym ciggu opracowywane sg metody analityczne
stanowigce podstawe projektow Polskich Norm, wykorzystujgce taki sposob pobierania
prébek. Dotyczy to np. metody oznaczania dekatlenku tetrafosforu (49) i pentachlorku fosforu
(50) oraz fenylohydrazyny (51). Pobieranie prébek powietrza na ptuczki, a najlepiej zestaw
ptuczka i filtr jest szczegdlnie zalecane do oceny narazenia na izocyjaniany z uwagi na

mozliwos¢ wystepowania tych zwigzkéw w postaci par i aerozolu jednoczes$nie (52).

Pobieranie probek powietrza w roztworach, z uwagi na rodzaj stosowanego sprzetu (ptuczki
szklane) ogranicza sie zwykle do poboru préobek stacjonarnych. Taki sposéb poboru prébek
nie odzwierciedla jednak wiernie rzeczywistego narazenia pracownika na oznaczane
substancje, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do uzyskania btednych wynikéw. Wiekszg
wiarygodnos¢ wynikow zapewnia pobdr probek metodg dozymetrii indywidualnej w strefie
oddychania pracownika. Mozliwos¢é wykonania takich pomiaréw stwarza adapter ptuczek
produkowany przez firme Ekoanalityka. W pordéwnaniu z innymi dostepnymi na rynku
urzgdzeniami tego typu (np. f-my SKC) konstrukcja adaptera firmy Ekoanalityka dzieki
zastosowaniu przezroczystej pokrywy znacznie lepiej zabezpiecza elementy szklane
(ptuczki) przed uszkodzeniem mechanicznym a gwintowane potgczenie ptuczek z korpusem
eliminuje do minimum ewentualnos¢ przypadkowego wylania roztworu pochtaniajgcego.
Badania terenowe przeprowadzone z uzyciem adapteréw wykazaty, ze mogg by¢ one
uzywane w pomiarach narazenia w srodowisku pracy. W opinii pracownikow biorgcych udziat

w badaniach (mechanik samochodowy i konserwator), noszenie adapterow nie powodowato



nadmiernych utrudnien w wykonywanych pracach, jakkolwiek w przypadku mechanika
samochodowego, pewien dyskomfort (Swiadomos$¢ specyfiki noszonego urzgdzenia —
niezaleznie od modelu) byt odczuwalny w trakcie czynnos$ci wymagajgcych schylania.
Mozliwos¢ przesuwania urzgdzenia na pasie biodrowym w wigekszosci przypadkéw
eliminowaty te niedogodnosci. Z uwagi na wielkoS¢ urzgdzenia, model APMGL14 jest
wygodniejszy w noszeniu jednak nie zawsze bedzie to mozliwe z uwagi na wymagania
stosowanych metod. W trakcie wykonywania badan (APMGL18) przy przeptywie powietrza
z predkoscig 0,3 I/min nie zaobserwowano efektu ,przenoszenia” roztworu pochtaniajgcego
do pustej ptuczki. W przypadku roztworéw pochtaniajgcych na bazie rozpuszczalnikow
organicznych (toluen) przeptyw powietrza (strumien objetosci ok. 10 I/h) przez ptuczki
(2 x 10 ml) powoduje, w temperaturze pokojowej (22-23°C), czesciowe odparowanie
rozpuszczalnika do objetosci ok. 8 ml po uplywie 2 godzin, co oznacza koniecznos$é
uzupetniania roztworu pochtaniajgcego w trakcie pobierania prébek. Zjawisko to jest
niezalezne od rodzaju pobieranych prébek (prébki stacjonarne, indywidualne) i zawsze musi

by¢ uwzgledniane podczas poboru prébek.

Podsumowanie

Niewatpliwg zaletg obu produkowanych przez firme Ekoanalityka modeli adapteréw ptuczek
(APMGL14 i APMGL18), jest stworzenie mozliwosci dokonania poboru prébek powietrza
w strefie oddychania pracownika. Ma to istotne znaczenie nie tylko dla wykonujgcych
pomiary ale rowniez dla osdb zajmujgcych sie opracowywaniem metod analitycznych
zwtaszcza w odniesieniu dla nowych zwigzkéw chemicznych trafiajgcych na polskg liste
NDS.

Biorgc pod uwage wszystkie aspekty zwigzane ze stosowaniem adapteréw do ptuczek
uwazamy, iz zasadne wydaje sie by¢ rozwazenie mozliwosci wykonania obudowy adapteréw
ptuczek z tworzywa sztucznego (obnizenie wagi) oraz opcjonalne wyposazenie ptuczek
w koncéwki (spiek szklany lub inny) umozliwiajgce rozproszenie przepuszczanego powietrza
celem uzyskania wiekszej powierzchni styku miedzy roztworem pochtaniajgcym a badang

probka.

Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, iz produkowane przez firme Ekoanalityka adaptery do

ptuczek:

e umozliwiajg pobor probek powietrza metodg dozymetrii  indywidualnej
z zastosowaniem metod analitycznych wykorzystujgcych do poboru probki powietrza
pochtanianie w roztworach;

e nie utrudniajg zbytnio pracy osob, ktérych narazenie zawodowe jest oceniane;



o zastosowane jako ptuczki zakrecane probéwki ze szkifa boro-krzemowego stwarzajg
mozliwos¢ fatwego i bezpiecznego transportu i przechowywania pobranych préobek
bez koniecznosci ich przenoszenia do innych naczyn;

e konstrukcja adaptera oraz jakos¢ uzytych materiatdw umozliwia bezpieczne
stosowanie do pochfaniania zanieczyszczen chemicznych zaréwno roztworéow
wodnych jak rowniez rozpuszczalnikéw organicznych stanowigc alternatywe dla

produktow konkurencyjnych firm.

Przedstawione do zaopiniowania adaptery ptuczek stanowig naszym zdaniem ciekawg
propozycje, stwarzajgcg nowe mozliwosci wykorzystania w badaniach srodowiska pracy
prostych metod pobierania prébek, co w wielu wypadkach moze prowadzi¢ do uproszczenia
metod analitycznych. Moze to réwniez pozwoli¢ na redukcje kosztéw wykonywanych analiz
Z uwagi na mozliwo$¢ zastgpienia stosunkowo drogich niekiedy sorbentéw roztworami

pochtaniajgcymi przygotowywanymi w laboratorium.
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PN-Z-04433:2011 Ochrona czystosci powietrza — Oznaczanie jodu na stanowiskach pracy
metoda spektrofotometrii absorpcyjnej w Swietle widzialnym.

PN-Z-04009-07:1974 Ochrona czystosci powietrza — Badanie zawartosci azotu i jego zwigzkow -
Oznaczanie kwasu azotowego oraz sumy kwasu azotowego i tlenkéw azotu na stanowiskach
pracy metodg kolorymetryczng z kwasem fenolodwusulfonowym
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indofenolowa.
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Oznaczanie par nitrobenzenu na stanowiskach pracy metodg kolorymetryczna.

PN-Z-04148-4:2000 Ochrona czystosci powietrza — Badania zawartosci hydrazyny i jej
pochodnych - Oznaczanie hydrazyny na stanowiskach pracy metodg spektrofotometryczna.

PN-Z-04015-12:1996 Ochrona czystosci powietrza — Badania zawartosci siarki - Oznaczanie
dwutlenku siarki na stanowiskach pracy metodg spektrofotometryczng z pararozaniling.

PN-Z-04131-3:2001 Ochrona czystosci powietrza — Badania zawartosci izocyjanianow -
Oznaczanie diizocyjanianu heksano-1,6-diylu na stanowiskach pracy metoda
spektrofotometryczna.

PN-Z-04276:2001 Ochrona czystosci powietrza — Oznaczanie fosfanu na stanowiskach pracy
metodg spektrofotometryczna.

PN-Z-04272:2001 Ochrona czystosci powietrza — Oznaczanie 1,3,5,7-tetra-azaadamantanu na
stanowiskach pracy metodg spektrofotometryczna.

PN-Z-04360:2004 Ochrona czystosci powietrza — Oznaczanie tribromku boru na stanowiskach
pracy metodg turbidymetryczna.

PN-Z-04335:2006 Ochrona czystosci powietrza — Oznaczanie bromowodoru na stanowiskach
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